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@ Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung der Quantitat und Qualitat einer Flussigkeit 

@ Verfahren zur Bestimmung und/oder Uberwachung der C Start >^ 

Quantitat und Qualitat einer in einem hydraulischem Sy- — i — 
stem befindlichen Flussigkeit, bei welcher eine Quatitats- 1 
vermtnderung durch Erniedrigung der Sledetemperatur 
erfolgt, dadurch gekennzelchnet, dasszettlich nachetnan- 
der sowohl der Fullstand als auch die Beschaffenheit der - 
insbesondere hygroskopischen - Flussigkeit mit einem 
einzigen Sensor einer MeReinrichtung ermittelt werden, 
wobei zunachst die Temperatur im hydraullschen System 
durch Stromzufuhr zum ein temperaturabhangiges Wi- 
de rstandsel em ent enthaltenden Sensor erhoht wird, 
gleichzeitig zur Ermittlung des Fiilistandes die Spannung 
uber dem temperaturabhangigen Widerstandselement 
(1) gemessen wird, danach diese Spannung als Kriterium 
dazu dient, die Ermittlung der Qualitat einzuleiten bzw. 
bei niedrigem FlCissigkeitsstand nicht einzuleiten, dann 
bei der Ermittlung der Qualitat der Flussigkeit ein im Sen- 
sor enthaltenes, nahe bei dem temperaturabhangigem 
Widerstandselement (1) angeordnetes Heiz-Widerstands- 
element (2) mit Strom sotcher Starke beaufschlagt wird, 
dass die Siedetemperatur der zu prCifenden Flussigkeit 
bei einer vorgegebenen Qualitat gerade noch nicht or- 
reicht wird, gleichzeitig die Spannung iibcr dom mit "Quel. OK" 

Strom geringer Starke gcspoisten temperaturabhangigen 
Widerstandselement (1) gemessen wird und schlieillich 
dieser Spannungsverlauf mit den fur unterschiadliche 
Qualitaten typischen Spannungsverlaufen verglichen 

wird, wobei eine automatische Meldung von Fullstand 

und Qualitat der Flussigkeit optisch und/oder akustisch i 
erfolgt. CEnde) 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung betrilft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Bestimmung und/oder Oberwachung der Quantitat und 
Qualilal einer in einem hydraulischeiu System belindlichen s 
Fliissigkcit gcmaB den Mcrkmalcn dcs Obcrbcgriffs dcs Pa- 
tentanspruchs 1. 

Da bekanntlich durch Aufnahme von Wosser der Siede- 
punkt der Dremsfliissigkeit absinkt, so daB die Funktionsfa- 
higkeil der Breuise bei stark erwiiniiler Breiusdiissigkeil 10 
vcrmindcrt wird, ist die tlbcrwachung dcs Zustandcs der 
Bremsfliissigkeit besonders wichtig. GemaB der 
DE 40 02 792 Al taucht ein elektrisch beheizbares Sensor- 
element in die zu untersuchende Fliissigkeit ein. Nach dem 
AuOiei^en des Sensoreleiiienles slellt sich eine stabile Zellu- is 
larkonvcktion cin. Ein untcr dicscn Bcsdingungcn Ubcr dcm 
Sensorelement abgegriftener Spannungsabfall wird als MaB 
fOr die Beschaflenheit der Fliissigkeit ausgewenet. 

Aus der DE 35 15 767 C2 ist es bekannt, mitteis dersel- 
ben Einrichlung sowohl die BeschalTenheit der Russigkeii, 20 
als auch den Fiillstand der Bicmsfitissigkcit fcstzustcllcn. 

Aus der DE 36 39 664 C2 ist bereits ein Veifahren und 
eine Vorrichtung zur t^erwachung des Zustandes oder der 
Beschaffenheit einer hydraulischen Russigkeit bekannt, 
wobei iiiit Hilfe von Sensoreleiiienten der Siedepunkl eniiil- 25 
tclt wird. AuBcr dcm Sicdcpunkt wird die momcntanc Tcm- 
peratur der Fliissigkeit gemessen. Als MaB der Ibmperatur- 
differenz zwischen Siedepunkt und momentaner Temperatur 
wird eine sogenannte "thermische Reserve" gebildet und zur 
Anzeige gebrachl. 30 

In DE41 13 443 C2 wird cine Vorrichtung zum Nach- 
weis eines fliissigen oder gasformigen Mediums, insbeson- 
dere einer auf eine bestimmte Ftillh5he in ein CiefUB gefUll- 
ten Flussigkeit, mit mindestens einer mit dem Medium in 
Beriihrung bringbaren Sensoreinhtdt beschrieben. Dazu 35 
wcrdcn cin Hcizclcmcnt und cin Tcmpcraturfiihlcr cingc- 
setzL, wobei die BeeinHussung des Temperaturfuhlers durch 
das Heizebnent je nach Vorhandensein oder Fehlen von 
Flussigkeit des zu iiberpriifenden Mediums erfolgt. 

Eine Vorrichtung zur Messung der Flussigkeilsnilliiienge 40 
in cincm Bchaltcr ist in der DE 3 1 48 383 C2 offcnbart. Bci 
dieser Vorrichtung wird mindestens ein temperaturabhangi- 
ger Widerstand aufgeheizi und die Uber diesen ^^derstand 
abfallende Spannung als MaB fur den Fuilstand ausgewertet. 

Bei einer anderen Vorrichtung zi^ Erf assung eine Fliissig - 45 
kcitspcficlstandcs (DF! re;pT5^f9^7[1^ smTlncmcF "Sonde 
zwei 'i'emperaturfuhler und ein Heizelement angeordnet, 
wobei das Heizelement in n^chster Nahe zu einem Ibmpera- 
turfiihler und zu dem anderen Temperaturfiihler beabstandet 
angeordnet ist. Auf diese Weise wird eine defmierle Ttiiipe- 50 
raturdiffcrcnz zwischen den bcidcn Tcmpcraturfiihlcm cin- 
gesteilt und die Heizleistung als Mafi fiir den Fiillstand aus- 
gewertet. 

Der Erfindung Uegt demgegeniiber die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung anzugeben, wo- 55 
bci sowohl der Fiillstand bzw. die Quantitat als auch die Be- 
schaffenheit bzw. Qualitat einer Flussigkeit auf einfache 
aber sichere Weise automatisch bestimmt werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
inale des Paienlanspruchs 1 gelust. 60 

Das erfindungsgemaBe Verfahren hat den Vorleil, dass die 
Bestimmung bzw. Messung von Quantitat und Qualitat der 
im System befindlichen Bremsfliissigkeiten jeder Zeit und 
von nicht besonders geschultem Personal ohne groBen Zeit- 
aufM'and durchfiihrbar ist. Aufier zur Oberwachung von 65 
Bremsfliissigkeit ist das erfindungsgemaBe Verfahren auch 
zur Oberwachung von anderen Fliissigkeiten, wie beispiels- 
weise Motorcnol, geeignet. 
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Als besonders vortcilhaft hat sich crwicscn, dass die iiber 
dem ersten Widerstandselement gemessene Spannung zur 
Ermitdung des Fiillstandes benutzt wird. 

Ilierbei ist es zweckmaBig, dass die Ermittiung der Quali- 
tat der Fliissigkeit nur dann erfolgt, wenn das gesainte teiii- 
pcraturabhangigc Widerstandselement mit Fliissigkeit bc- 
deckt ist 

Hierbei hat es sich als zweckn^ig erwiesen, dass umnit- 
telbar nach Einschalten des Stroms der gemessene Span- 
nungswerl zur Berechnung der Uiugebungstemperatur her- 
angezogcn wird, dass der daraus gewonnene Wert gcspei- 
chert und bei der Bestromung des Heiz-Widerstandseiemen- 
tes berticksichtigt wird. 

Bei verschiedenen Anwendungen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens brauchen Messungen nur in griSfieren Zeitabstan- 
dcn voigcnommcn zu wcrdcn, wobei dann Messungen wah- 
rend des Stillstandes des Kraftfahrzeuges vorzuziehen sind. 
Dazu ist bei einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens vorgesehen, dass die Ermittiung des Fiillstandes 
und/oder cUe EnniUlung der Qualitat der Flussigkeit in der 
Zctt zwischen dem Offiicn cincs Kraftfahrzcugs und Startcn 
des Motors des Kraftfahrzcugs erfolgen. 

Eine Vorrichtung zur DurchfUhrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens besteht darin, dass der im Fliissigkeitssy- 
steui angeordnete Sensor an eine MeBeinrichlung ange- 
schlosscn ist, wclchc cincrscits cine StromqucUc zur Strom- 
speisung des Sensors und andererseits ein Spannungsmefi- 
gerUt zur Ermittiung der vSpannung am Sensor enthMlt, dass 
auSerdem ein Computer zur Steuerung des MeBablaufs so- 
wie ein optisches und/oder akuslisches Anzeigegerat voige- 
schcn sind. 

Eine vorteilhafte Anwendung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung besteht darin, dass das hydraulische Fliissig- 
keitssystem ein Bremssystem mit einer Bremsfliissigkeit auf 
Glykolbasis ist. 

Die Erfindung laBt zahlrcichc Ausfuhningsformcn zu. 
Mehrere davon sind schematisch in der Zeichnung anhand 
mehrerer Figuren dargestellt und nachfolgend beschrieben. 
Es zeigt: 

Fig. 1 ein Ablauf-Diagrainm des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens zur Ermittiung von Quantitat und Qualitat cincr hy- 
draulischen Fliissigkeit, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Vorrichtung zur DurchfUh- 
rung des erfindungsgemaBen Verfahrens, 

Fig. 3 eine Ausbildung des Sensors, 

Fig. 4 diverse Anordnungcn der ^dcrstandsclemcntc in 
der Hiissigkeit, 

Fig. 5 ein Strom-Zeit-Diagramm des temperaturabhangi- 
gen Widerstandes, 

Fig. 6 ein Spannungs-Zeii-Diagramin des leiiLperaturab- 
hangigcn '^dcrstandcs. 

Fig. 7 ein Strom-Zeit-Diagramm der beiden \^derstands- 
elemente und 

Fig, 8 ein Spannungs-Zeit-Diagranun des Wdcrstands- 
elementes 1 mit dem Spannungs-Zeit-Verlauf fur eine quali- 
taliv hochwcrtigc und qualitativ nicdrigcrwcrtigc Fliissig- 
keit. 

Der in Fig. 1 dargestellte Ablaufplan fUr die Bestimmung 
von Quantitat und Qualitat einer in einem hydraulischen Sy- 
stem befindUchen Flussigkeit kann beispielsweise als Pro- 
gramm in einem Mikrocomputer abgelegt sein. Der Ablauf- 
plan beginnt nach dem Start A bei B fur die Fiillstandsmes- 
sung mit der ZufUhrung eines Stroms II wUhrend der Zeit t 
zum temperaturabhangigen Widerstand des Sensors und 
gleichzeitiger Messung der Spannung U iiber dein tempera- 
turabhangigen Widerstand. Danach wird in der Vcrzwci- 
gung C die Diftierenz 5U = U| - Uo der gemessenen Span- 
nungswerte I Jo und Ui mit dem (rrenzwert NTVlirait vergli- 
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chcn. Licgt die Diffcrcnz 6U, gcbildcl aus den Spannungs- 
werten Uo und Ui, oberhalb des Grenzwertes in NIVlimit, 
dann erfolgt am Ja-Ausgang die Meldung "FUllstand okay", 
welchc bei D optisch und/oder akustisch angezeigt werden 
kann. Der in der Ver^weigung C des Ablauf-Diagrauiiiis ge- 
nanntc Grcnzwcrt NIVlimit ist dabci so groB, dafi cine Qua- 
Utatsmessung nur erfolgt, wenn der gesamte Sensor niit 
FlUssigkeit bedeckt isL Wenn die Dilferenz SIJ der Span- 
nungswerte Uo und Ui unterhalb des Grenzwertes NTVlimit 
liegU wird am Nein-Ausgang ein Signal abgegeben, wonach 
cine Qualitatsmcssung nicht mdglich ist, da der Fiillstand 
unter einem bestinunten Niveau liegt. Bei £ wird sodann 
eine entsprechende optische und/oder akustische Wammel- 
dung abgegeben. 

Fur die Zuslands- oder Qualilalsinessung bei F wird wah- 
rcnd der 2jcit t cincrscits das tcmpcraturabhangigc \^^dcr- 
standselement mit Strom II und andererseits das Heiz-W- 
derstandselement mit Strom 12 versoigt und gleichzeitig die 
Spannung U iiber dem temperaturabhangigen Wderstands- 
eleiiLent 1 gemessen. 

In der Vcrzwcigung G werden nun die gcmessencn Span- 
nungswerte mit mindestens einem Grenzwert Quaiiimit ver- 
glichen, oberhalb dessen am Ja-Ausgang eine Meldung 
"Qualitat okay" erfolgt, welche bei 11 optisch und/oder aku- 
slisch angezeigt werden kann. Liegl der Spannungsverlauf 
der gcmessencn Spannungswcrtc unterhalb eincs oder mch- 
r&LCC Grenzwerte Quaiiimit, wird am Nein* Ausgang der \^r- 
zweigung G ein Signal abgegeben. wodurch bei K eine opti- 
sche und/oder akustische Meldung der zu geringen QuaH^t 
der RussigkeiL abgegeben wird. Bei einer Bremsdussigkeit 
bctragt der Sicdcpunkt im Neuzustand ctwa 200*^0, wahrcnd 
durch Wasseraufoahme der Siedepunkt auf beispielsweise 
120''C sinken kann. 

Die Ausgangssignale von D bzw. 0 sowie K bzw. II wer- 
den gespeicherl. Eine Zwangswariezeit bei L verhinderl den 
sofortigen Neustart des Ablaufs bei A, bcvor die zu untcrsu- 
chende Hussigkeit abgekiihlt ist 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild mit dem temperaturab- 
hangigen A^derstandselement 1 und dem Ileiz-lA^der- 
standselemenL 2. welche zur Versorgung mil Slrom II und 12 
an StromqucUen 3 und 4 angcschlosscn sind. Mit Hilfc der 
SpannungsmeBeinrichtung 6 wird gleichzeitig die iiber dem 
temperaturabhangigen V^derstandselement 1 anliegende 
Spannung U ermitieli. Der Ablauf dieses Verfahrens wird 
von einem Mikrocoinputer 7 gesleuerl, an dessen Ausgang 
auBcrdem cin optisch-akustischcs Anzcigegcrat 8 angc- 
schlossen ist. 

Fig. 3 zeigt einen Sensor in perspektivischer Darstellung. 
Dieser besteht aus zwei in unmittelbarer Nahe zueinander in 
Hallerungen 11, 12 angeordneten Widerstandselemenlen 1, 
2, wobei das tcmpcraturabhangigc Widcrstandsclemcnt 1 
zweckmaBigerweise oberhalb des Heiz-Widerstandseie- 
menies 2 angeordnet ist 

Zur Fiillstands- oder Niveau-Messung wird dabei nur das 
temperaturabhangige V^derstandselement 1 benutzt, wel- 
ches gcmaB Fig. 4b auch scnkrccht zum Russigkeitsspiegcl 
oder gemaB Fig. 4b parallel zum Fliissigkeitsspiegel ange- 
ordnet sein kann. Dieses Widerstandselement 1 wird als 
Heizer und Widerstand zugleich betrieben. Da die Warme- 
ableitung des Widerslandselemenies 1 innerhalb und auBer- 
halh der Flu.ssigkeit unterschiedlich srark erfolgt, wird ein 
detinierter, konstanter Heizstrom II derart eingestellt, daB 
das unterschiedliche Warmeableitungsverhalten des >Wder- 
standselementes 1 sich eindeutig meBbar in einer Verande- 
rung seiner WiderstandsgroBe auBert 

Zur Qualitatsmcssung wird ncbcn dem temperaturabhan- 
gigen Widerstandselement 1 das zweite Widerstandselement 
2 als Heiz- Widerstandselement in Betrieb genommen. Die 


Anordnung dor bcidcn Widcrstandsclcmcntc 1, 2 ist derart, 
daB vom Widerstandselement 2 erhitzte bzw. zum Sieden 
gebrachte FlUssigkeit die WiirmeableitungsverhiQmisse am 
Widerstandselement 1 beeinfluBt Aus mindestens einer 
5 Uber dem Widerslandseleiiienl 1 gemessenen Spannung U 
kann nun durch Vcrglcich mil bckanntcn Spannungswcrtcn 
eine Gut/Schlechl- Angabe zur Qualitat der Hussigkeit abge- 
leitet werden. 

Die beiden parallel liegenden Widerstandselemente 1 und 

10 2 konnen ebeiifaUs - so wie in Fig, 4c und 4d gezeigl - senk- 
iccht, gcncigt oder parallel zum Fliissigkeitsspiegel ange- 
ordnet sein, mussen jedoch fiir diese Messung immer von 
der FlUssigkeit ganz bedeckt sein. Urn den EinAuB des hei- 
zenden Wlderstandselementcs 2 auf das temperaturabhan- 

15 gige Widerstandselement 1 zu maximieren, isL die Plazie- 
ning des Widerstandselcmcntcs 2 unterhalb des Wider- 
standselementes 1 sinnvoll. 

SelbstverstJindlich ist eine Zustandsmessung auch allein 
mit dem Widerstandselement 1 moglich, wenn dieses in 

20 voUslandig in FlUssigkeit eingelauchtem Zustand mil einem 
Strom 12 versorgt und dabei gleichzeitig die Spannungsmes- 
sung uber dem zeitlichen Verlauf durchgefUhrt wird. Die 
Auswertung des Spannungsveriaufs kann ebenfalls anhand 
charakteristischer Werte, z. B. wie in Fig. 8 gezeigt, erfol- 

25 gen und fuhrt zu einer QuaUtatsaussage. 

Nach Fig. 5 wird das (gemafi Fig. 4a) schrag oder scnk- 
recht in die FlUssigkeit eintauchende temperaturabhangige 
Wderstandselement 1 wahrend eines Zeitfensters t von ei- 
nem konstanten elektrischen Heizstrom II durchflossen. Da- 

30 durch heizt sich das Element auf und veranden wahrenddes- 
sen scinen elektrischen Widerstand. Es wird die Spannung 
uber dem Widerstandselement 1 standig, zumindestens aber 
am Beginn und am Ende der Bestromungsphase gemaB Fig. 
6 gemessen. Die Warme des Widerstandselementes 1 wird 

35 vun seinem in die FlUssigkeit einlauehenden Bereich starker 
abgeleitet, als von seinem sich obedialb der FlUssigkeit be- 
tindlichen Bereich. Folgiich auBem sich verschieden hohe 
FlUssigkeits-Niveaus in unterschiedlichen Warmeableitun- 
gen und demzufolge in unterschiedlicher Spannung U uber 

40 dem '^derstandselement 1. Aus mindestens zwei uber dem 
Widerstandselement 1 gcmessencn Spannungen Uo und Ui 
laBt sich folgiich der Fiussigkeitsstand ermitteln. 

Bei dem (gemaB Fig. 4b) parallel zum RUssigkeitsspiegel 
angeordneten Widerstandselement 1 verandert sich das 

45 Wanneableitungsverhalten schlagartig, je nachdem, ob sich 
dieses innerhalb oder auBcrhalb der RUssigkeit bcUndet. 
Hine solche Anordnung kann beispielsweise die Hxistenz ei- 
ner RUssigkeit in einer bestimmten FUUhdhe feststeUen. 
Zur Bestimmung der Qualitat von Russigkeiten, die mit 

50 zunehmender Wasseraufnahme absinkl, was zum Beispiel 
bei Brcmsflussigkcitcn auf Glykolbasis der Fall ist, kann die 
Siedetemperatur als MaB fur die Qualitat herangezogen wer- 
den. Je geringer der Wassergehalt der RUssigkeit ist desto 
hoher ist bekanntlich ihr Siedepunkt und damit ihre Qualitat. 

55 Zu deren Bestimmung kann nun das weitere Widerstands- 
element 2 als Heiz-Widerstandsclcment dienen, welches 
wahrend eines Zeitfensters t gemaB Fig. 7 von einem kon- 
stanten elektrischen Strom 12 durchflossen wird. Die Strom- 
starke wird dabei derart gewahlt, daB die Siedetemperatur 

60 der zu prufenden RUssigkeit bei maximaler oder einer vor- 
gegebenen Qualitat gerade nicht erreicht wird. Sinkt die 
Qualitat der zu uberprufenden FlUssigkeit infolge von Was- 
seraufnahme ah, so bringt das heizende >MderstandseIement 
2 die Hussigkeit zum Sieden. Durch das Sieden der RUssig- 

65 keit wird das Widerstandselement 1 anstelle von Hussigkeit 
nun von aufstcigcndcn Blascn und Dampf umgcbcn. Das 
Widerstandselement 1 wild wahrend der Messung konstant 
von einem geringen Strom II durchflossen, welcher ledig- 
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lich dazu dicnt, die Spannung iibcr dcm Element 1 mcsscn 
zu konnen. Dementsprechend ist die Stromstarke 11 wah- 
rend der Qualitaismessung derart gewahlt, da6 vom Wider- 
standselement 1 keine Ileizwirkung ausgeht 

Der Spannungsanslieg uber deiii lA^derstandseleiiienL 1 s 
crfolgt gcmaB Fig. 8 in cincr qualitativ hochwcrtigcrcn 
Bremsllussigkeit starker (Kurve a), als in einer qualitativ 
minderwertigeren BremsflUssigkeit (Kurve b). Aufierdem ist 
der weitere Spannungsverlauf in einer qualitativ minderwer- 
tigeren BFemsflussigkeil unruhiger und spninghajJler, da bei 10 
der Aufhcizung von >^dcrstandsclcmcnt 2 cine Vcrdamp- 
hing stattfindet, wodurch sich an ihm standig Blaschen bil- 
den und wieder i6sen. Dabei ist die hierbei auftretende Ver- 
dampfiingskaite als temperaturmindemd an Wideistandsele- 
nient 1, dementsprechend als widerslandsbeeinflussend. zu is 
bctrachtcn. Die Gut/Schlccht-Auswcrtung laBt sich bcson- 
ders einfach realisierea» wenn die Spannungshohe zu eini- 
gcn charakteristischen Zeitpunkten (c, d) gemessen und mit 
typischen Spannungswerten einer guten bzw. schlechten 
Breiiisfltissigkeit vecglichen wird. 20 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Bestimmung und/oder Oberwachung 
der Quantital und Qualitat einer in einein hydrauli- 25 
schcm System bcfindlichcn Fliissigkcit, bci wclchcr 
eine Qualitatsverminderung durch Hmiedrigung der 
Siedetemperatur eifolgt, dadurch gekennzeichnet, 
dass zeitlich nacheinander sowohl der FOUstand als 
auch die Beschadenheil der - insbesundere hygrosko- 30 
pischcn - Flussigkcit mit cincm cinzigcn Sensor cincr 
MeBeinrichtung emiitteit werden, wobei zunachst die 
Temperatur im hydraulischen System durch Stromzu- 
fiihr zum ein temperaturabhangiges Widerstandsele- 
luenl enlhallenden Sensor erhoht wird, gleichzeilig zur 35 
Ermittlung dcs FuUstandcs die Spannung iibcr dcm 
temperaturabhangigen Widerstandselement (1) gemes- 
sen wild, danach diese Spannung als Kriterium dazu 
dient, die Ermittlung der Qualitat einzuleiten bzw. bei 
niedrigein Flussigkeilsstand nicht einzuleiten, dann bei 40 
der Ermittlung der Qualitat der ROssigkcit cin im Sen- 
sor enthaltenes, nahe bei dem temperaturabhangigem 
Wderstandselement (1) angeordneies Heiz-\Wder- 
standselement (2) mit Strom solcher Starke beauf- 
schlagt wird, dass die Siedeieiiiperatur der zu priifen- 45 
den Flussigkcit bci cincr voigcgcbcncn Qualitat gcradc 
noch nicht erreicht wird, gleichzeitig die Spannung 
Uber dem mit Strom geringer St&rke gespeisten tempe- 
raturabhangigen Widerstandselement (1) gemessen 
wird und schliefilich dieser Spannungsverlauf mit den 50 
fiir untcrschicdlichc Qualitatcn typischen Spannungs- 
verlaufen verglichen wird, wobei eine automatische 
Meldung von FOUstand und Qualitat der FlUssigkeit 
optisch und/oder akustisch erfolgt. 

2. Verfaiiren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 55 
net, dass zur Ermittlung dcs Fulltstandcs wcnigstcns 
zwei Spannungswerte iiber dem temperaturabhangigen 
Widerstandselement (1) gemessen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
iiet, dass die Eniiitdung der FlUssigkeit nur dann er- ^ 
folgt, wenn das gesamte temperaturabh^ngige Wider- 
standselement (1) mit Flussigkcit bedeckt ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass unmittelbar nach Einschalten des Stromes der 
geiiicssene Spannungswert zur Berechnung der Umge- 65 
bungstcmpcratur hcrangczogcn wird, dass der daraus 
gewonnene Wert gespeichert und bei der Bestromung 
des Heiz->A^derstandselementes berUcksichtigt wird. 


5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 
net, dass die Hrniittlung des Fiillstandes und/oder die 
Ermittlung der Qualitat der HUssigkeit in der Zeit zwi- 
schen dem Offnen eines Kraftfahrzeuges und Starten 
des Motors des Kraftfahrzeuges erfolgt. 

6. Vorrichlung zur DurchfUhrung dcs Vcrfahrcns nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der im Russigkeitssystem angeord- 
nete Sensor an einer MeBeinrichtung angeschlossen ist, 
welche einerseits eine SlFoiiiquelle (3, 4) zur Slrom- 
spcisung dcs Sensors und andcrcrscits cin Spannungs- 
meBgerat (6) zur Ermittlung der Spannung am Sensor 
enthait, dass aufierdem ein (Computer (7) zur Steuerung 
des MeBablaufes sowie ein optisches und/oder akusti- 
sches Anzeigegerat (8) vorgesehen isL 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gckcnn- 
zeichnet, dass das Heiz-Wderstandselement (2) unter- 
halb des temperaturabhJingigen Widersiandselementes 
(1) angeordnet ist. 


Hicrzu 3 Scitc(n) Zcichnungcn 
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